אח"ד מי יודע? – אבחון חשבון דידקטי
בתשובה לשאלות  של מורים ומאבחנים
מד"ר מרים בן-יהודה וד"ר ורדה שרוני
שאלה 1: מדוע אין נורמות לערכה ואין בה ציוני תקן על פי תשובות התלמיד?

תשובה: הערכה לאבחון דידקטי בחשבון היא ערכה לאבחון שנועד להיות בלתי פורמאלי, באופן מכוון ומוצהר, מתוך אמונה בגישה הדינאמית ובשיח מתמטי כדרך לחקירה של דרכי חשיבה ומנגנוני למידה. המודל לאבחון על פיו אנו פועלים הוא מודל רב-מימדי משולב שיח ומתבסס על הסברים ונימוקים של הילד בשעה שהוא פותר בעיות בקול (פרק ג' בספר). עקב כך הניתוח של המאבחן הוא איכותי ואינו יכול להיות כמותי. כלומר, ציוני תקן (נורמות) אינם מהווים עדות לדרכי החשיבה של הלומד אלא למצב סטטי בו הוא נמצא ולכן אינם מספקים את כל המידע הנדרש אלא את חלקו בלבד. עם זאת, כפי שנכתב בספר (פרק ה'   ופירוט בטבלה בעמוד 231), יש להצליב את ממצאי האבחון הבלתי פורמאלי ולנתחם לאור ממצאי האבחונים הקוגניטיביים (המתוקננים) השונים הנערכים לתלמיד, מבחנים כגון: ריי שמיעתי, ריי חזותי וכו' ואף מבחני השיום והשליפה ומבחנים בתחום עיבוד מידע פונולוגי וזיכרון פעיל מתוך ערכת א-ת ואחרות. דוגמה לכך תוכלו למצוא בפרק ו' בו מוצגים בהרחבה, דוגמאות לכתיבת דו"ח אבחון (המקרה של דן והמקרה של שירה).
עם זאת, עלינו לציין שבימים אלה אנו שוקדים על תקנון של כלים בתחום חישוב (נתונים אודות מהירות חישוב ודיוק בחישוב) נתונים ראשונים על מחקר גישוש שערכנו יפורסמו בעתיד הקרוב ויופצו לכל רוכשי הערכה.
שאלה 2: למה לא צרפתם את התשובות לתרגילים ולמטלות הניתנים לתלמיד? יש לי אחריות רבה כלפי התלמיד ואני חוששת לטעות בחישובים ובמיוחד בתכנים של בית הספר העל-יסודי.

תשובה : מורה יקרה, אכן, את צודקת בכך שיש לך אחריות רבה כלפי התלמיד אותו את מאבחנת ולכן לא ראוי שתיגשי לאבחן תלמיד אם אינך יודעת את התשובות לתרגילים ולמטלות שאת נותנת לו. הדבר  נכון לגבי כל תחום באבחון וכמובן גם במתמטיקה. לכן, ראוי, קודם האבחון לקרוא היטב את התכנים הרלוונטיים בספר המסבירים מה נבדק באבחון הספציפי וכן לפתור כל תרגיל ולבחון אפשרויות שונות של התלמיד לענות עליו, תוך התייחסות "למה נבדק" באותו תרגיל, על פי המפורט בטבלאות שבספר. 
לגבי אבחון בתכנים במתמטיקה של בית הספר העל-יסודי. כפי שציינו בספר, במבוא לאבחון לבית הספר העל יסודי (עמוד 160), הערכה מיועדת לאבחון תכנים הקשורים לחטיבת הביניים בלבד ולבסיס הידע הנדרש לקראת לימוד מתמטיקה בתיכון. עוד אנו מציינים שם שאנו ממליצים שאבחון המתמקד בתכנים הנלמדים בתיכון יעשה אך ורק על ידי מאבחן מיומן שיש לו ניסיון רב באבחון במתמטיקה והוא בעל התמחות בתחום המתמטיקה.
עוד ברצוננו להדגיש, שכפי שפרטנו בתשובה לשאלה מספר 1, האבחון אותו אנו מציגים מבוסס על הגישה הדינאמית והתקשורתית - מבוססת שיח. כלומר, תשובה "נכונה" או "לא נכונה" אינה נמדדת דווקא בתגובה המידית לשאלה אלא בידע העתידי של הלומד, לאחר שעבר תהליך של התערבות ותיווך (על פי גישתו של ויגוצקי ופויירשטיין). לעיתים אף לא ניתן למדוד תשובה למטלה באופן חד משמעיות וההסבר והנימוק אותו נותן התלמיד הוא זה הקובע אם התלמיד הבין ופעל מתוך תובנה מספרית והאם התובנה המספרית שלו מלווה במיומנות של חישוב. דרך החשיבה של התלמיד והידע שלו אינם נקבעים על פי התשובה "הסופית הנכונה" אלא על פי האופן בו פתר וההסבר שלו למה שעשה, תוך כדי פתרון ובעקבות שאלות חוקרות של המורה המאבחן. כדי להדגים זאת נבחר את תרגיל מספר 54 בעמוד 141 בערכת בית הספר היסודי. בתרגיל זה התלמיד מתבקש לפתור בעל פה, בלי לבצע חישוב בכתב, את התרגיל 99X25. כולנו יודעים שהתשובה היא 2,475 (וקצת מביך לתת פתרונות בסוף הספר למורינו המכובדים), אולם אם התלמיד לא ידע לחשב במהירות נְלוֶוה את הפתרון שלו בשאלות "מתווכות" כגון: "איזה רמז אתה רואה בתרגיל שלפניך"? או "מה מרמז לך המספר 99 וכו". במקרה זה תיאור דרך הפתרון על ידי התלמיד הוא זה שיקבע האם התלמיד הבין ופעל מתוך תובנה מספרית (מושג המוסבר היטב בספר במבוא לערכת האבחון לבית ספר יסודי) או לא. בראש הטבלה במקבץ תרגילים זה רשומה הכותרת המעידה על כך שמה שנבדק הוא שימוש בעקרונות ובחוקי הפעולה בעת חישוב, כשהכוונה כמובן לחוקי הפילוג ומידע נוסף מפורט בטור "מה נבדק במטלה?". בהמשך מטלה זו (תרגיל 54) מתבקש הנבדק לפתור את התרגיל בכתב ונערכת הצלבה עם הדרך בה פתר בכתב. לגבי דרך החישוב הרצויה בכתב מפורטת הערה (טור שני בעמוד 141). 
כך, שכפי שראית, מצופה מהמורה המאבחן ללמוד היטב את הנדרש ולהיות מיומן בחיפוש בכותרות ובהערות המופיעות בטבלאות. מאחר ואנו מאמינים שמורה מאבחן הוא מורה מיומן שעבר פרק נכבד בלמידה של דרכי אבחון ואיתור קשיים, אנו מאמינים הוא יכול להפיק את המירב מההדרכה הניתנת להם.

שאלה 3: מדוע לא צרפתם את הדרך בה יש לנתח את תשובות התלמיד. אני חוששת שלא אדע לנתח.
תשובה:  אנו מעריכות מאוד מורה ש"חושש". חשש, תהייה וחיפוש תשובות זו הדרך להתמקצעות הטובה ביותר של המורה בכלל ושל מורה מאבחן בפרט. המפתח להצלחה בתחום זה הוא ניסיון. מה שצריך לעשות הוא לשבת מול התלמיד ולהקשיב לשיח שלו. ככל שתתנסי בהקשבה ללומד, תגבר המיומנות שלך במתן הסבר לתשובותיו. חשוב שתשאלי את עצמך שאלות כגון: "מה הוא אומר לי?", באיזה מושגים הוא משתמש? מה הוא מספר אודות הדרך בה הוא פועל? מהן האמירות הסמויות והגלויות, על מה זה מעיד בתחום התוכן וכן בתחום האופן בו הוא מעבד מידע וחושב. בנוסף, הדרך בטובה ביותר לניתוח התשובה שהתלמיד נתן היא לבדוק מה הידע הנדרש ממנו (כמפורט בספר ומוסבר גם במבוא לכל ערכה וכן מתוך ידע אישי) , מה בודקת המטלה (כמפורט בטבלה), ומהם הקשיים האפשריים בתחום תוכן ספציפי זה. 

אנו מקוות שבערכה תקבלי תשובות לרוב השאלות שתשאלי ואם עדין יהיו שאלות נשמח אם תשלחי אותם אלינו ואנו נתייחס. 
שאלה 4: למי מיועדת הערכה?

תשובה :  כפי שכתבנו בפרסום, במבוא ובדף האחורי בספר, הערכה מיועדת למאבחנים דידקטיים שעברו הכשרה במתמטיקה במסגרת לימודיהם בקורסי האבחון השונים, ולמורים המתעניינים בדרכי חשיבה ולמידה של תלמידים מתקשים וכן בהערכה והוראה מתקנת במתמטיקה.   
עלינו להדגיש שהערכה מאפשרת לקבל תמונה כללית על האופן בו תלמידים חושבים ומבצעים מטלות בתחום המתמטיקה, אולם מהווה נדבך אחד בלבד באבחון תלמידים מתקשים במתמטיקה. כל מאבחן יודע שכדי לקבל תמונה הוליסטית המסבירה את דרכי הפעולה של התלמיד בהקשר כולל,  יש להוסיף את ממצאים מתוך מבדקים של רמת המנגנונים (מבדקים קונטיביים) וכן להצליב מידע עם מבדקים בתחום קריאה ומבדקים פסיכו-קוגנטיביים (אם יש כאלה).
הערכה אינה מתאימה להפעלה מידית וטכנית של כל מורה אלא דורשת למידה וידע קודם בתחום הערכה והוראה מתקנת.

שאלה 5: מהו הידע הנדרש לכל קבוצת גיל בנושאים מתמטיים על פי תכנית הלימודים?

	כיתות א

	המספרים הטבעיים בתחום ה-100  (25 ש') 

	 
	1.
	הכרת המספרים 1-20;

	 
	2.
	הכרת ערכי האותיות א עד י;

	 
	3.
	הכרת המספר אפס;

	 
	4.
	מנייה עד 50, ספירה עד 100;

	 
	5.
	סימני השוויון והאי-שוויון;

	 
	6.
	ישר המספרים;

	 
	7.
	הכרת המספרים בתחום ה-100;

	 
	8.
	זוגיות ואי-זוגיות. 

	ב.
	פעולות החשבון (70 ש')

	 
	1.
	חיבור וחיסור עד 10;

	 
	2.
	חיבור וחיסור בעשרת השנייה;

	 
	3.
	חיבור וחיסור בעשרות שלמות;

	 
	4.
	חיבור וחיסור עד 20 או יותר;

	 
	5.
	שאלות חיבור וחיסור;

	 
	6.
	כפל וחילוק עד 20. 

	ג.
	מדידות וגאומטרייה (30 ש') 

	 
	1.
	מדידות

	 
	 
	א. מדידות אורך;

	 
	 
	ב. מדידות זמן.

	 
	2.
	צורות גאומטריות

	 
	 
	א. הכרת מצולעים;

	 
	 
	ב. בדיקה של מרובעים שונים וזיהוי מלבן וריבוע.

	 
	3.
	הזזה או שיקוף. 


	כיתות ב


	א.
	המספרים הטבעיים בתחום ה-1,000 (10 ש') 

	ב.
	פעולות החשבון בתחום ה-100 או יותר (74 ש')

	 
	1.
	חיבור וחיסור במאוזן;

	 
	2.
	חיבור וחיסור במאונך;

	 
	3.
	שאלות חיבור וחיסור;

	 
	4.
	כפל וחילוק;

	 
	5.
	סימני התחלקות ב-2,5,10;

	 
	6.
	שימוש בסוגריים;

	 
	7.
	שאלות כפל וחילוק. 

	ג.
	הרחבת תחום המספרים  (6 ש')

	 
	1.
	ישר המספרים;

	 
	2.
	הכרת השברים חצי ורבע. 

	ד.
	חקר נתונים (5 ש') 

	ה.
	מדידות וגאומטרייה (30 ש')

	 
	1.
	מדידות

	 
	 
	א.
	מדידת אורך בס"מ ובמטר;

	 
	 
	ב.
	מדידות שטח;

	 
	 
	ג.
	מדידות משקל;

	 
	 
	ד.
	מדידות זמן.

	 
	2.
	מצולעים וגופים;

	 
	3.
	שיקוף או הזזה.


	כיתות ג

	א.
	המספרים הטבעיים בתחום הרבבה (10,000) (15 ש')

	 
	1.
	המבנה העשרוני;

	 
	2.
	הגדלה והקטנה פי 10 ופי 100;

	 
	3.
	ערכי האותיות מ-א עד ת. 

	ב.
	ישר המספרים (3 ש') 

	ג.
	פעולות החשבון בתחום הרבבה (67 ש')

	 
	1.
	חיבור וחיסור במאונך;

	 
	2.
	שימוש בחוקי החילוף, הקיבוץ והפילוג;

	 
	3.
	שאלות חיבור וחיסור;

	 
	4.
	השלמה וביסוס של הנושא לוח הכפל (כפל וחילוק);

	 
	5.
	כפל בעשרות שלמות ובמאות שלמות (בעל פה ובכתב);

	 
	6.
	סימני התחלקות ב-2, ב-5, וב-10;

	 
	7.
	כפל במאונך (במספרים חד-ספרתיים);

	 
	8.
	חילוק בתחום המאה, עם שארית (המחלק הוא חד-ספרתי);

	 
	9.
	סדר הפעולות והשימוש בסוגריים;

	 
	10.
	שאלות כפל וחילוק;

	 
	11.
	שאלות דו שלביות ושאלות נוספות. 

	ד.
	שבר יסודי (4 ש')

	ה.
	חקר נתונים (4 ש')

	ו.
	מדידות וגאומטרייה (32 ש') 

	 
	1.
	זוויות, מאונכוּת, מקבילוּת, משולשים, מרובעים;

	 
	2.
	מידות ומדידות

	 
	 
	א.
	מדידות אורך;

	 
	 
	ב.
	מדידות משקל; היחידות: גרם, קילוגרם וטונה;

	 
	 
	ג.
	מדידות נפח: השוואה ומדידת נפחים של גופים;

	 
	 
	ד.
	מדידות זמן; יחידות זמן שונות: ימים, שעות, דקות, שניות.

	 
	3.
	סיבוב.


	כיתות ד


	א.
	השבר הפשוט (25 ש')

	 
	1.
	הכרת השבר הפשוט;

	 
	2.
	פעולות בשברים (היכרות ראשונה). 

	ב.
	המספרים הטבעיים עד מיליון (10 ש')

	 
	עקרונות המבנה העשרוני (חזרה);

	 
	שיטת האלף-בית. 

	ג.
	ישר המספרים (2 ש') 

	ד.
	פעולות החשבון (50 ש')

	 
	1.
	חיבור וחיסור (ללא הגבלה);

	 
	2.
	כפל במאונך (בגורם רב-ספרתי);

	 
	3.
	חילוק ארוך (המחלק הוא חד-ספרתי או עשרת שלמה);

	 
	4.
	אומדן ופיתוח תובנה מספרית;

	 
	5.
	שאלות כוללות (אינטגרטיביות);

	 
	6.
	סדר הפעולות והשימוש בסוגריים;

	 
	7.
	תכונות ה-0 וה-1;

	 
	8.
	מספרים ראשוניים ופריקים;

	 
	9.
	סימני התחלקות ב-3, ב-6 וב-9;

	 
	10.
	חזקות. 

	ה.
	חקר נתונים וניתוח סיכויים (8 ש') 

	ו.
	צורות וגופים (15 ש')

	 
	1.
	מצולעים, אלכסון;

	 
	2.
	ריבוע ומלבן;

	 
	3.
	תכונות של צלעות וזוויות במשולש;

	 
	4.
	תיבות. 

	ז.
	סימטרייה (4 ש') 

	ח.
	מדידות (11 ש')

	 
	1.
	שטח; מ"ר, סמ"ר; נוסחאות שטח והיקף מלבן;

	 
	2.
	נפח תיבה, שטח פנים;

	 
	3.
	לוח השנה וחישובי זמן.


	כיתות ה


	א.
	שברים פשוטים ושברים עשרוניים (55 ש')

	 
	1.
	משמעויות השבר הפשוט (כולל שברים גדולים מ-1 ומספרים מעורבים);

	 
	2.
	צמצום והרחבה;

	 
	3.
	חיבור וחיסור שברים, השוואת שברים;

	 
	4.
	שאלות חיבור וחיסור שברים;

	 
	5.
	משמעות השבר העשרוני;

	 
	6.
	חיבור וחיסור שברים עשרוניים והשוואתם;

	 
	7.
	מעבר משבר פשוט לשבר עשרוני (במקרים שהשבר העשרוני המתקבל הוא סופי);

	 
	8.
	פעילויות נוספות.

	ב.
	פעולות חשבון במספרים טבעיים (27 ש')

	 
	1.
	חיבור, חיסור וכפל – חזרה, הרחבה והעמקה;

	 
	2.
	חילוק במספר דו-ספרתי;

	 
	3.
	אומדן תוצאות של פעולות, אומדן כמויות, פיתוח תחושה למספרים גדולים;

	 
	4.
	שאלות כוללות (אינטגרטיביות);

	 
	5.
	פעילויות נוספות.

	ג.
	חקר נתונים, ממוצע (10 ש')

	ד.
	מצולעים (24 ש')

	 
	1.
	חזרה על המושגים: אלכסונים, מקבילוּת, מאונכוּת, זוויות, מדידה ואומדן של זוויות;

	 
	2.
	מרובעים: ניתוח תכונות, מיון מרובעים, קשרי הכלה;

	 
	3.
	ריצוף במצולעים משוכללים חופפים;

	 
	4.
	גבהים.

	ה.
	מדידות שטחים (9 ש')


	כיתות ו


	א.
	שברים  (37 ש')

	 
	1.
	שבר כמנת חילוק;

	 
	2.
	שברים פשוטים ומספרים עשרוניים על ישר המספרים, צפיפות;

	 
	3.
	כפל שלם בשבר פשוט ובמספר מעורב;

	 
	4.
	כפל שבר בשבר, כולל מספרים מעורבים;

	 
	5.
	כפל וחילוק שברים עשרוניים ב- 10, 100 וכו';

	 
	6.
	כפל שברים עשרוניים;

	 
	7.
	חילוק שברים עשרוניים;

	 
	8.
	חלק של כמות, מציאת ערך החלק;

	 
	9.
	חלק של כמות, חישוב החלק ומציאת הכמות היסודית;

	 
	10.
	חילוק שברים פשוטים;

	 
	11.
	שבר עשרוני מחזורי.

	ב.
	אחוזים (15 ש') 

	ג.
	יחס (10 ש') 

	ד.
	מידות עשרוניות (4 ש') 

	ה.
	קנה מידה (6 ש') 

	ו.
	מספרים ופעולות - הרחבה והעמקה (8 ש')

	ז.
	שאלות כוללות (אינטגרטיביות) (7 ש') 

	ח.
	חקר נתונים וניתוח סיכויים (8 ש') 

	ט.
	גופים (12 ש')

	 
	1.
	הכרת גופים;

	 
	2.
	גופים משוכללים. 

	י.
	מדידות (18 ש')

	 
	1.
	מעגל ועיגול;

	 
	2.
	חישובי נפחים.


